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Abstract of EP1 046841 



The seal (1) for rotating shafts is characterized by 
the fact that the shaft (2) is provided with a 
conical section (4) whic in contact with the 
flexible sealing section (8) of the sealing disk (6). 
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(54) Wellenabdichtung fur rotierende Wellen 

(57) Wellenabdichtung fur rotierende Wellen mit 
einer Dichtringscheibe aus PTFE Oder artverwandtem 
Werkstoff aus einem Haftteil und einem Abdichtteil, die 
von einem Stutzring in einer Offnung gehalten ist und 
die am Abdichtteilbereich ihrer Dichtflache mit einer spi- 
raligen Profilierung zur Ruckforderung des eingesetzten 
Schmiermittels versehen ist, wobei im DichtflSchenbe- 
reich (5) von Welle (2) und Abdichtteil (8) die Welle (2) 
mit einer konusformigen Abstufung (4) versehen ist und 
dal3 die Dichtringscheibe (6) mit ihrem Abdichtteil (8) an 
der Abstufung (4) dichtend aniiegt. 
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Darstellung der Erfindung 



Technisches Gebiet 

[0001] Fur die Abdichtung von rotierenden Wellen 
sind verschiedene Systeme bekannt. Zum einen geht 
es dabei darum, das Schmiermittel an einem Austritt 
nach au3en zu hindern. Zum anderen soil ein Schutz 
gegen das Eindringen von Staub und anderen 
Schmutzteilen in die Welienlagerung verhindert wer- 
den. Eine Wellenabdichtung soil in der Regel moglichst 
einfach im Aufbau sein und eine leichte Montage 
ermoglichen. AuBerdem soil sie eine nnoglichst lange 
Lebensdauer haben. Urn eine beidseitige Abdichtung 
nach innen gegenuber dem Schmiermittel und nach 
au3en gegenuber Schmutzteilen zu erreichen, werden 
haufig Abdtchtungen aus polymerem Material benutzt. 
die mit entsprechenden DIchtiippen versehen sind. Eine 
beachtliche Bauhdhe ist hier meist die Folge. Eine ver- 
ringerte Bauhohe ist moglich, wenn als Material fur die 
Dichtscheibe PTFE (Potytetrafluorethylen) Oder ein art- 
verwandter Werkstoff benutzt wird. 

Stand der Technik 

[0002] In der DE OS 36 07 662 wird eine DIchtung 
behandelt. bei der die Dichtringscheibe aus PTFE 
besteht, die von einem Stutzring gehalten ist. Die Dicht- 
ringscheibe besteht aus einem Haftteil, mit dem sie am 
Stutzring befestigt ist und einem Abdichtteil mit einer 
Dichtlippe, welche die Welle dichtend umschlie3t. 
Generell haben PTFE-Produkte nur eine geringe elasti- 
sche Verformungsmoglichkeit. Das hat zur Folge, daB 
die Dichtlippe unter Druck und Temperatur bleibend pla- 
stisch verformt wird und nicht mehr ausreichend abdich- 
tet. Deshalb ist die Dichtscheibe auf ihrer Oberflache 
mit wellenformigen Einschnitten versehen, um eine 
erhohte Flexibiiitat der Scheibe zu erreichen. Die in der 
Mitte der Scheibe befindriche Dichtlippe wird dadurch 
flexibler an die Welle angedruckt. Die Dichtlippe selbst 
hat keine Einschnitte, und es kann nicht ausgeschlos- 
sen werden, daB sie schnell verhartet und undicht wird. 
[0003] Durch die DE OS 1 95 39 057 ist eine weitere 
Wellenabdichtung bekannt geworden, deren Aufbau 
aus Dichtringscheibe mit Haftteil und Abdichtteil sowie 
einem Stutzring mit dem voranstehend geschilderten 
Stand der Technik vergleichbar ist. Der Abdichtteil 
besteht jedoch nicht nur aus eIner Dichtlippe, sondern 
es wird ein erheblich gr5Berer Teil des Abdk:htteils an 
die Welle zu Dichtzwecken angelegt. Dabel kommen 
auch die Einschnitte, welche die Profilierung am 
Abdichtteil bilden und eine Ruckforderung des einge- 
setzten Schmienmittels bewirken, zur Aniage an der 
Welle. Es kommt somit die OberflSchenproftlierung als 
Dichtfl&che zum Einsatz. Die hier ausgeObte radiale 
Kraft des Abdichtteils ist nicht unbeachtlich 



[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Wellenabdichtung fQr rotierende Wellen zu schaf- 

5 fen, die moglichst einfach in ihrem Aufbau ist und eine 
gute Zuruckhaltung des Schmiermittels ergibt. Dabei 
soil unter Verwendung einer Dichtringscheibe aus 
PTFE Oder artverwandtem Werkstoff eine moglichst 
lange Lebensdauer der DIchtung erzielt werden. Die 

10 DIchtung soli eine moglichst kleine Bauh5he haben und 
eine gute RQckfdrderung des Schmiermittels ergeben. 
Auch soli ein Verkoken am Abdichtteil vermieden wer- 
den. 

[0005] Die Losung der gestellten Aufgabe wird bei 

75 einer Wellenabdichtung fur rotierende Wellen mit einer 
Dichtringscheibe aus PTFE oder artvenwandtem Werk- 
stoff aus einem Haftteil und einem Abdichtteil, die von 
einem StOtzring in einer Offnung gehalten ist und die 
am Abdichtteil im Bereich ihrer Dichtflache mit einer spi- 

20 raligen Profilierung zur Ruckforderung des eingesetzten 
Schmiermittels versehen ist, erfindungsgemaB dadurch 
en'eicht, daB im DichtflSchenbereich von Welle und 
Abdichtteil die Welle mit einer konusfSrmigen Abstufung 
versehen Ist und daB die Dichtringscheibe mit ihrem 

25 Abdichtteil an der Abstufung dichtend aniiegt. Bei dieser 
Ausfuhrung der Wellenabdfehtung wind die Form der 
Welle konstruktiv miteinbezogen. Durch die konusfdr- 
mige Ausbildung der Welle im Dichtflachenbereich wird 
die radiale Beanspruchung der Dichtscheibe reduziert. 

30 Die Pumpwirkung der Profilierung an der Dichtscheibe 
wird erhdht. Die gunstige Anordnung des Abdichtteils 
an dem konusformlgen Teil der Welle laBt darOberhin- 
aus eine Reduktion der Bauhohe der Dichtung zu, so 
daB der fur die Dichtung beanspruchte Teil der Wellen- 

35 lange reduziert werden kann. Letztlich ergibt sk:h eine 
Erhohung der Lebensdauer der Dichtung. 
[0006] Die konusformige Ausgestattung der Welle 
im Dichtfliichenbereich ermdgllcht auBerdem eine sehr 
einfache Herstellung der Dichtringscheibe aus PTFE, in 

40 dem eine eventuelle Vorformung der Dichtringscheibe 
entf^lH In unbelastetem Zustand sind Haftteil und 
Abdichtteil der Dichtringscheibe in einer Ebene. Die fur 
die Dichtung erforderiiche Vorspannung wird beim Auf- 
setzen der Dichtscheibe auf die Welle erreicht. Dabei 

45 wird sowohl eine radiale als auch axiale Vorspannung 
erwirict. 

[0007] Auf seiner der DichtflSche abgewandten 
Oberfl§che wird das Abdichtteil ebenfalls mit einer Pro- 
filierung versehen, die auch spfralfdrmig isL Sie soil die 

50 Elastizrtdt des Abdichtteils unterstQtzen und auBerdem 
eine gute WarmeabfQhrung ergeben. Eine RQckfdrde- 
rung des Schmiermittels findet hier nicht statt. Bevor- 
zugt wird die Profilierung auf der Oberflache des 
Abdichtteils bogenformig ausgebildet. Das ergibt eine 

55 groBtmogliche Oberflache zur Abfuhr der Reibungs- 
warme. 

[0008] FOr die Halterung der Dk:htringscheibe kon- 
nen Stutzringe unterschtedlicher Konstruktion benutzt 
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werden. Dabei ist es gunstig, wenn der Stutzring minde- 
stens teilweise von einer Ummantelung aus polymerem 
Werkstoff eingefaBt ist. Hierdurch kann eine gute Ver- 
bindung zwischen Stutzring und Haftteil der Dicht- 
scheibe erztelt werden. 5 
[0009] Der Konuswinkel an der Abstuf ung der Welle 
kann variieren je nach Einsatzgebiet der Abdichtung. Er 
wird in der Regel ktelner als 70** gewahlt. Ein guter 
Bereich fur den Konuswinkel liegt bei 25 bis 66**, vor- 
zugsweise bei 45*' Grad. Bei einem Konuswinkel von 10 
45^Grad warden In Versuchen sehr gute Ergebnisse 
erzlelt 

AusfUhrung der Erfindung 

15 

[0010] Anhand eines in der Zeichnung dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiei wird die Erfindung naher erlau- 
tert. 

[0011] In die Welle nabdichtung 1 ist die Welle 2 mit- 
einbezogen. Die Welle 2 rotiert um die Achse 3 und ist 20 
mit einer Abstuf ung 4 versehen, die konusformig ausge- 
bildet ist. Die Abstufung 4 oder auch der Konus Qber- 
decken den DichtflSchenbereich 5 der Welle 2. Die 
Dichtung selbst besteht aus der Dichtringscheibe 6, aus 
PTFE, die in einen Haftteil 7 und einen Abdichtteil 8 2S 
untergliedert ist. Der IHaftteil 7 wird von denn Stutzring 9 
gehalten. Der StOtzring 9 wird in eine niclit nSher 
gezeigte Offnung, beispielsweise eines MotorgehSu- 
ses, gehalten. Er ist teilweise von einer Ummantelung 
1 0 aus polymerem Werkstoff eingefaBt. Die Verbindung 30 
von Stutzring 9, der Ummantelung 10, sowie des Haft- 
teils 7, kann durch Vulkanisation erreicht werden. 
Andere Verbindungen z.B. durch Kleben sind auch 
m6glich. 

[0012] Die Dichtflache 1 1 des Abdichtteils 8 ist mit 35 
einer spiraligen sagezahnartigen Profilierung 12 verse- 
hen, die eine Ruckforderung des einzusetzenden 
Schmiermittels bewirkt. Die dichtend am Konus 5 anlie- 
gende Dichtflache wird somit durch die zwischen der 
Spiralnuten liegenden Erhebungen gebildet. Auf der der 40 
Dichtflache 11 abgewandten OberfiSche 13 ist das 
Abdichtteil 8 mit einer Profilierung 14 versehen, die 
ebenfalls spiralfdrmig ausgebildet ist und mit bogenf&r- 
migen Abrundungen endet. Die Einschnitte derSpiralen 
12 und 14 sind versetzt zueinander angeordnet, so daB 45 
ein Einschnitt der einen Spirale zwischen zwei Ein- 
schnitten der auf der anderen Seite liegenden anderen 
Spirale angeordnet ist. Dadurch wird eine SchwSchung 
der Dichtscheibe vermieden. Der Haftteil 7 und der 
Abdichtteil 8 der Dichtringscheibe 6 liegen im unbela- so 
steten Zustand in einer Ebene, die senkrecht zur Welle 
2 verlauft. Bei der Montage der Dichtung wird der 
Abdichtteil 8 je nach GroBe des Konuswinkels a abge- 
winkelt. Der Konuswinkel a bestimmt dabei sehr 
wesentiich, die von dem Abdichtteil 8 ausgeubte Vor- 55 
spannung in radialer und axialer Richtung an der Welle 
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Patentanspruche 

1. Wellenabdichtung fur rotierende Wellen mit einer 
Dichtringscheibe aus PTFE oder artverwandtem 
Werkstoff aus einem Haftteil und einem Abdichtteil, 
die von einem StOtzring in einer Offnung gehalten 
ist und die am Abdichtteilbereich ihrer Dichtflache 
mit einer spiraligen Profilierung zur Ruckforderung 
des eingesetzten Schmiermittels versehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Dichtfl^chenbe- 
reich (5) von Welle (2) und Abdichtteil (8) die Welle 
(2) mit einer konusf5rmigen Abstufung (4) versehen 
ist und daB die Dichtringscheibe (6) mit ihrem 
Abdichtteil (8) an der Abstufung (4) dichtend 
aniiegt. 

2. Wellenabdichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Haftteil (7) und der 
Abdichtteil (8) der Dichtringscheibe (6) in unbela- 
stetem Zustand in einer Ebene liegen und daB die 
auf die Welle (2) aufgesetzte Dichtscheibe (6) mit 
ihrem Abdichtteil (8) unter radialer und axialer Vor- 
spannung an der Welle (2) aniiegt. 

3. Wellenabdichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abdichtteil (8) 
auf seiner der DichtflSLche (1 1) abgewandten Ober- 
fISche (13) mit einer spiralfdrmigen Profilierung (14) 
versehen ist, 

4. Wellenabdichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die Profilierung 
(14) auf der Oberfl^che (13) des Abdichtteils 
bogenfdrmig ausgebildet ist. 

5. Wellenabdichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB der Stutzring (9) 
mindestens teilweise von einer Ummantelung (10) 
aus polymerem Werkstoff eingefaBt ist. 

6. Wellenabdk:htung nach einem der AnsprOche 1 bis 

5, dadurch gekennzetehnet, daB der Konuswinkel a 
der Abstufung (4) kl einer als 70® ist. 

7. Wellenabdichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB der Konuswinkel a 
der Abstufung (4) 25 bis 65"*, vorzugsweise 46** 
Grad betrdgt. 
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